
 
 
1. Estudiar la continuidad de las siguientes funciones: 

a) 
x
1)x(f =  

Solución. 
 Dominio: ( )[ ] { }0RxfD −=  
- Continuidad en x = 0: 

 - ( ) R
0
10f ∉∞== . No existe función en x = 0 

 - 
x
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x
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x
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 Discontinua no evitable de salto infinito. 
 

b) ( )
3x4x
3x2xxf 2

2

+−

−+
=  

Solución. 
 Dominio: ( )[ ] { }3 ,1RxfD −=  
 
- Continuidad en x = 1: 

 - ( ) R
0
0

3141
31211f

2

2
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+⋅−

−⋅+
= . No existe función en x = 1 
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 Discontinua evitable. La función no existe en x = 1, pero tiene límite. 
 
- Continuidad en x = 3: 

 - ( ) R
0
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 Discontinua no evitable de salto infinito. 
 

c) 
4x4x
2x3x)x(f

2

2

+−

+−
=  

Solución. 
 Dominio: ( )[ ] { }2RxfD −=  
 
- Continuidad en x = 2: 

- ( ) R
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 Discontinua no evitable de salto infinito. 
 

d) 






>+
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=
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1     xSí     x9)x(f

2
 

Solución. 
 Dominio: ( )[ ] RxfD = . Función definida por expresiones continuas. Se estudia la continuidad en 
x = 1 (Punto frontera). 
 
- Continuidad en x = 1: 
 
 - ( ) 8191f 2 =−= . Existe función en x = 1 

 - ( )
( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( )xfLím   xfLímxfLím:
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 Discontinua no evitable de salto finito. 
 

e) 




>+
<−

=
0x     Sí     4x2
0x     Sí     x24

)x(f  

Solución. 
 Dominio: ( )[ ] { }0RxfD −= . Función definida por expresiones continuas. Se estudia la 
continuidad en x = 0 (Punto frontera). 
 
- Continuidad en x = 0: 
 
 - ( ) ∃/=0f . No existe función en x = 0 
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 Discontinua evitable. 
 

f) ( )


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2

 

Solución. 
 Dominio: ( )[ ] { }1RxfD −= . Función definida por expresiones continuas. Se estudia la 
continuidad en x = −3, y en x = 1 (Puntos frontera). 
 



 
 
- Continuidad en x = −3: 
 
 - ( ) ( ) 11233f 2 =+−=− . Existe función en x = −3 
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
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( ) ( ) ( )xfLím   xfLímxfLím
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 Discontinua no evitable de salto finito. 
 
- Continuidad en x = 1: 
 
 - ( ) ∃/=1f . No existe función en x = 1 
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 Discontinua evitable. 
 

g) 


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
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3
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)x(f  

Solución.  
 Dominio: ( )[ ] [ )5 ,2xfD −= . Función definida por expresiones continuas en sus dominios de 
definición. Se estudia la continuidad en x = 0, y en x = 3 (Puntos frontera). 
 
- Continuidad en x = 0: 
 

 - ( ) 220
3
10f =+⋅= . Existe función en x = 0 
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
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 Discontinua no evitable de salto finito. 
 
- Continuidad en x = 3: 
 
 - ( ) 1233f =−= . Existe función en x = 3. 
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 Continua. 



 
 

h) 
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Solución. 
 Dominio: ( )[ ] { }1 ,2RxfD −−= . La continuidad se estudia en −2, 0 y 1. 
 
- Continuidad en x = −2: 
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 Discontinua no evitable de salto infinito. 
 
- Continuidad en x = 0: 

 - ( ) 1
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2
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−

= . Existe función en x = 0. 
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 Discontinua no evitable de salto finito. 
 
- Continuidad en x = 1: 
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 Discontinua no evitable de salto infinito. 
 

i) 8x9x)x(f 2 +−=  

Solución. 
 Se transforma el valor absoluto a función por intervalos teniendo en cuenta el signo de la 
expresión. 





=
=

=+−
8x
1x

:08x9x 2  

( ) ( ) ( ) 0xf: ,81 , >∞+∪−∞  
( ) ( ) 0xf:8 ,1 <  



 
 

( )









≥+−
<<+−−

≤+−
=+−=

8      xSi      8x9x
8x1    Si     8x9x

1      xSi      8x9x
8x9x)x(f

2

2

2

2  

 
 Dominio: ( )[ ] RxfD = . Función definida por expresiones continuas. Se estudia la continuidad en 
x = 1, y en x = 8 (Puntos frontera). 
 
- Continuidad en x = 1: 
 
 - ( ) 081911f 2 =+⋅−= . Existe función en x = 1. 

 - ( )
( ) ( )

( ) ( ) ( )














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( ) ( ) ( ) ( )1f0xfLím   xfLímxfLím
1x1x1x

==∃⇒=
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 Continua. 
 
- Continuidad en x = 8: 
 
 - ( ) 088988f 2 =+⋅−= . Existe función en x = 8. 
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













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xfLím 22
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22
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( ) ( ) ( ) ( )8f0xfLím   xfLímxfLím
8x8x8x

==∃⇒=
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 Continua. 

 
 
 
 
 En x = 1 y en x = 8 se forman lo que se denomina puntos 
vértices ó angulosos, en los cuales la función es continua pero no 
derivable 
 
 
 
 

 
j) ( ) 1xxxf −+=  

Solución. 
 Una función con valores absolutos se transforma en una función por intervalos teniendo en 
cuenta los signos que toman las expresiones en valor absoluto. Si la expresión es positiva el valor 
absoluto no la modifica, si es negativa, el valor absoluto la transforma multiplicando por (−1). 
 El estudio del signo de las expresiones, se hace en función de los ceros de estas.  

x = 0; x −1 = 0: x = 1 
 

 
 



 
 

( )
( ) ( )

( ) ( )
( )

( )








≥−
<<
≤−

=








≥−+
<<−⋅−+
≤−⋅−+⋅−

=
1x     Si     1x2
1x0     Si     1   
0x     Si     x21

xf:  
1x     Si              1xx

1x0     Si       1x1x
0x     Si     1x1x1

xf  

 
Dominio: ( )[ ] RxfD = . La función presenta puntos angulosos en 0 y en 1, siendo continua y no 

derivable en estos puntos. 
 
- Continuidad en x = 0: 
 
 - ( ) 10210f =⋅−= . Existe función en x = 0. 

 - ( )
( ) ( )
( )











==

=⋅−=−=
=
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−−

→→

→→
→

:                          11LímxfLím

1021x21LímxfLím
xfLím

0x0x

0x0x
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( ) ( ) ( ) ( )0f0xfLím   xfLímxfLím
0x0x0x

==∃⇒=
→→→ +−

 
 
 Continua. 
 
- Continuidad en x = 1: 
 
 - ( ) 11121f =−⋅= . Existe función en x = 1. 

 - ( )
( )
( ) ( )











=−⋅=−=
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=

+
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→
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→

:11121x2xfLím

                11LímxfLím
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( ) ( ) ( ) ( )1f1xfLím   xfLímxfLím
1x1x1x

==∃⇒=
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 Continua. 
 

k) ( )
x1

xxf
+

=  

Solución. 
 El valor absolut0 de x (|x|) se transforma en −x si x < 0, y en x si x ≥ 0, obteniendo una función 
por intervalos. 

( )








≥
+

<
−=

+
=

0     xSi     
x1

x

0     xSi     
x1

x

x1
xxf  

 
 Dominio: ( )[ ] RxfD = . Se estudia la continuidad en x = 0 (Puntos frontera). 
 
- Continuidad en x = 0: 
 

 - ( ) 0
01

00f =
+

= . Existe función en x = 0. 

 - ( )
( )

( )


















=
+

=
+

=

=
−

=
−

=
=
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:
0
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0

x1
xLímxfLím

0
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0
x1

xLímxfLím
xfLím

0x0x

0x0x
0x

 

( ) ( ) ( ) ( )0f0xfLím   xfLímxfLím
0x0x0x

==∃⇒=
→→→ +−

 
 
 Continua. 



 
 
 

l) ( )






=

≠
−−+

=
0   xSi   1

0   xSi   
x

x1x1
xf  

Solución. 
- Continuidad en x = 0: 
 
 - ( ) 10f = . Existe función en x = 0. 
 

 - ( ) ( ) ( )
( ) =

−++⋅

−++⋅−−+
=

−−+
=

→→→ x1x1x
x1x1x1x1Lím

x
x1x1LímxfLím

0x

0
0

Conjugado0x0x
 

( ) ( )
( )

( )
( ) ( ) =−++⋅

−
=

−++⋅

−−+
=

−++⋅

−−+
→→→ x1x1x

x2Lím
x1x1x

x1x1Lím
x1x1x

x1x1Lím
0x0x
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1
2
2

0101
2

x1x1
2Lím

0x
−=

−
=

−++

−
=

−++

−
=

→
 

 
 - ( ) ( ) 10f1xfLím  

0x
=≠−=

→
. Discontinua evitable. 

 

m) ( )








=

≠
−

−−
=

2    xSi    4
1   

2   xSi   
8x

2xx
xf 3
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Solución. 
- Continuidad en x = 2: 
 

 - ( )
4
12f = . Existe función en x = 2. 

 

 - ( ) ( ) ( )
( ) ( ) =

++

+
=

++⋅−

−⋅+
=

−

−−
=

→→→→ 4x2x
1xLím

4x2x2x

2x1xLím
8x

2xxLímxfLím
20x22x

0
0

Ruffini3

2

2x2x
 

4
1

12
3

4222
12

2
==

+⋅+

+
=  

 

 - ( ) ( )0f
4
1xfLím  

2x
==

→
. Continua. 

 
2. Calcula el valor del parámetro a para que la función sea continua 

( )






>
≤+=
1    xSi Ln x      
1    xSi    axxxf

2
 

Solución. 
 El parámetro a se calcula aplicando la condición de continuidad en el punto frontera (x = 1). 
 
 Para que la función sea continua en x = 1 se debe cumplir: 

( ) ( )xfLím1f
1x→

=  

 
 Para que exista límite en x = 1 deben existir los límites laterales y ser iguales. 

( ) ( ) ( )xfLímxfLím1f
1x1x +− →→

==  

 



 
 

( )  xLnLímaxxLím1a1
1x

2

1x

2
+− →→

=+=⋅+  

1 Ln1a12 =⋅+  
1 + a = 0 :   a = −1 

 

( )






>
≤−=

1    xSi Ln x      
1    xSi    xxxf

2
 

 
3. Calcula los valores de a y b para que la función sea continua 

( )








<+
≤≤−++

−<−
=

1      xSi      1x
1x1     Si     baxx

1     xSi     1x
xf 2  

Solución. 
 Los parámetros a y b se calculan aplicando la condición de continuidad en los puntos frontera   
(x = −1, x = 1), obteniendo un sistema de dos ecuaciones con dos incógnitas que permite calcular los 
parámetros. 
 
 Para que la función sea continua en x = −1 se debe cumplir: 

( ) ( )xfLím1f
1x −→

=−  

 
 Para que exista límite en x = −1 deben existir los límites laterales y ser iguales. 

( ) ( ) ( )xfLímxfLím1f
1x1x +− −→−→

==  

( ) ( ) ( ) ( )baxxLím1xLímb1a1 2

1x1x

2 ++=−=+−⋅+−
+− −→−→

 

( ) ( )  3ba   :  11b1a1 2 −=+−−−=+−⋅+−  
 
 Para que la función sea continua en x = 1 se debe cumplir: 

( ) ( )xfLím1f
1x→

=  

 
 Para que exista límite en x = 1 deben existir los límites laterales y ser iguales. 

( ) ( ) ( )xfLímxfLím1f
1x1x +− →→

==  

( ) ( )1xLímbaxxLímb1a1
1x

2

1x

2 +=++=+⋅+
+− −→−→

 

1ba    :   11b1a12 =++=+⋅+  
 
 Las condiciones de continuidad permiten plantear el siguiente sistema: 





=+
−=+−
1ba

3ba
  :  





−=
=

1b
2a

 

 

( )








<+
≤≤−−+

−<−
=

1      xSi      1x
1x1     Si     1x2x

1     xSi     1x
xf 2  

 
 



 
 
4. Calcula el valor del parámetro a para que la función sea continua 

( )






>+
≤+=

a    xSi       3x
a    xSi      1xxf

2
 

Solución. 
La condición de continuidad en el punto frontera (x = a), permite obtener una igualdad donde 

despejar el valor de a. 
 
 Para que la función sea continua en x = a se debe cumplir: 

( ) ( )xfLímaf
ax→

=  

 
 Para que exista límite en x = a deben existir los límites laterales y ser iguales. 

( ) ( ) ( )xfLímxfLímaf
axax +− →→

==  

( ) ( )3xLím1xLím1a
ax

2

ax

2 +=+=+
+− →→

 





=
−=

=−−+=+
2a
1a

:02aa    :   3a1a 22  

 
 Existen dos posibilidades: 

( )






−>+
−≤+=
1    xSi       3x
1    xSi      1xxf

2
  ó  ( )







>+
≤+=

2    xSi       3x
2    xSi      1xxf

2
 

 
5. Calcula el valor de k para que la función sea continua 

( )








=

≠
−

+−
=

1      xSiK                    

1   xSi   
1x

3xx2
xf 2

2

 

Solución. 
 Para que la función sea continua en x = 0 se debe cumplir: 
 

( ) ( )xfLím1f
1x→

=  

( ) ( )

( )

( ) ( )
=







 ++⋅+⋅−







 +−

=






 ++⋅+⋅−







 ++⋅






 +−

=
−

+−
=

→→→ 3xx21x1x

3xx2
Lím

3xx21x1x

3xx23xx2
Lím

1x
3xx2LímK

2

2
22

1x2

22

1x

0
0

Rufini
y

Conjugado2

2

1x

 
( )

( ) ( ) ( ) ( )
( )

( ) ( )
=







 ++⋅+⋅−

−
=







 ++⋅+⋅−

−
=







 ++⋅+⋅−

+−
=

→→→ 3xx21x1x

1x3Lím
3xx21x1x

3x3Lím
3xx21x1x

3xx4Lím
2

2

1x2

2

1x2

22

1x

( ) ( )
( ) ( ) 4

3

3112

3

3xx2

3Lím
3xx21x1x

1x1x3Lím
221x21x

=
++⋅

=
++

=






 ++⋅+⋅−

+⋅−
=

→→
 

 

( )









=

≠
−

+−

=

1      xSi         
4
3           

1   xSi   
1x

3xx2
xf 2

2

 

 
 
 
 


